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g INTRODUZIONE

Dos12 BRUNETTI ET AL.: DAILY PRECIPITATION TREND IN ITALY Dosi2

Il cambiamento climatico P

Table 2. Trends of TP, WDs, and PI*
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INTRODUZIONE

Legge n.183/1989

Norme per ilriassetto
organizzativo e funzionale
della difesa del suolo
(abrogatadal D.lgs. 152/2006
«Norme in materia
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RISCHIO IDRAULICO

bientaley)

(Direttiva Alluvioni)

d.lgs. n. 49 del 2010
(recepimento della
2007/60/CE)

A4

gt

PGRA, definitivamente
approvato con d.p.c.m.

del 27 ottobre 2016

NS

Definizione del
rischio idraulico per
il reficolo principale

e secondario

[
[
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Direttiva 2007/60/CE I

INVARIANZA IDROLOGICA

GESTIONE SOSTENIBILE
DELLA RISORSA IDRICA

L.R. 15 marzo 2016, n. 4 «Revisione della normativa
regionale in materia di difesa del suolo, di
prevenzione e mitigazione del rischio idrogeologico
e di gesfione dei corsi d'acquan

Art. 7 (Invarianza idraulica, invarianza
idrologica e drenaggioc urbano
sostenibile. Modifiche alla L.r. 12/2005)

L.R. 11 marzo 2005, n. 12 «Legge di governo del
territorion

Art. 58 bis (Invarianza idraulica,
invarianzaidrologica e drenaggio
urbano sostenibile) comma 5

R.R. 23 novembre 2017, n. 7 «Criteri e metodi per
il rispetto del principio dell’invarianza idraulica ed
idrologica ...»n e s.m.

&
)

Documento (semplificato) di

rischio idraulico comunale

Procedimenti
edificatori

)|

Direttiva 2000/60/CE (Direttiva
I Quadro sulle Acque — DQA) I

I———————————ﬂ

I N.T.A. del PTUA 2016 approvato con
D.g.r.del 31 luglioc 2017 - n. X/6990.

R.R. 292 marzo 2019 - n. 6 — «Disciplina
e regimiamministratividegli scarichi
di acque reflue [...]»

s

Programmma di riassefto delle }

fognature e deglisfioratori




% INTRODUZIONE

Stipula disciplinari Pulizia 120.000 caditoie/anno
09/ 2013 manutenzione caditoie

Presa in gestione vasche volano
06/2016 Aggiornamento Convenzione comunali per 73 vasche volano
di gestione - art. 4.3 complessivamente gestite

Progressiva presa in gestione
di 59 pozzi di prima falda ed
opportunita estensione rete
non potabile

Determinazioni tariffarie conseguenti
10/2018 I'applicazione del TICSI - tariffa per
uso non potabile

Avvio attivita di cui alle Piano d’Ambito 2014 — 2033.

01/2019 sottoscrizioni convenzioni Attivita di censimento della
per supporto a Comuni su ) )
rete di acque bianche

Invarianza Idraulica




% INVARIANZA IDRAULICA - OBIETTIVO

Limitare la produzione di deflusso superficiale in sede locale (dove esso si forma) facilitando il
ripristino dei processi naturali del ciclo idrologico (infiltrazione, evapotraspirazione)

40% evapotranspiration 38% evapotranspiration 35% evapotranspiration 30% evapotranspiration
- .
w S _vf.‘}\ P

Bogue
aa- & LS

25% shallow 21% shallow 20% shallow 109% shallow
infiltration l infiltration l infiltration I infiltration l

25% deep 219 deep 15% deep
inﬂltrauon inﬁltration lnrlltration

Vd3 S 40 Asa1nod onydess

5% deer
infiltration

Natural Ground Cover 10%-20% Impervious Surface 35%-50% Impervious Surface 75%-100% Impervious Surface

* Gestire correttamente le acque pluviali;

* Favorire 'evapotraspirazione e l’infiltrazione, altrimenti limitate in ambiente urbano a causa
dell’'impermeabilizzazione delle superfici urbane;

* Ridurre i volumi scaricati (volanizzazione ed evapotraspirazione);

* Rallentare eridurre lo scorrimento superficiale.



% INVARIANZA IDRAULICA - PRINCIPI

INVARIANZA IDRAULICA INVARIANZA IDROLOGICA

« Principio in base al quale le portate di « Principio in base al quale sia le portate siai
deflusso meteorico scaricate dalle aree volumi di deflusso meteorico scaricate dalle
urbanizzate nei ricettori naturali o artificiali aree urbanizzate nei ricettori naturali o
di valle non sono maggiori di quelli artificiali di valle non sono maggiori di quelli
preesistenti all’'urbanizzazione preesistenti all’'urbanizzazione

Q

post-urbanizzazione

post-urbanizzazione

con laminazione
(invarianza idraulica)

post-urbanizzazione
con laminazione e infiltrazione
(~ invarianza idrologica)

pre-urbanizzazione




% INVARIANZA IDRAULICA - PRINCIPI

DOCUMENTO
SEMPLIFICATO
DEL RISCHIO
IDRAULICO

¥

STANDARD
CONDIVISO CON
REGIONE LOMBARDIA

STUDIO
COMUNALE DI
GESTIONE DEL

RISCHIO

IDRAULICO

¥

LINEE GUIDAA
SUPPORTO DEI
COMUNI

Contiene la determinazione semplificata delle condizioni di pericolosita idraulica che, associata a vulnerabilita ed esposizione
al rischio, individua le situazioni a rischio per le quali individuare misure strutturali e non strutturali.

* delimitazione aree a rischio idraulico del territorio comunale, in base a documentazione storica, pianificazione esistente,
conoscenze locali e del Gestore SlI;

* indicazione delle misure strutturali di invarianza idraulica e idrologica e delle aree da riservare per realizzarle sia per la parte gia
urbanizzata che per gli ambiti di nuova trasformazione;

* indicazione delle misure non strutturali di riduzione delle condizioni di rischio;

Contiene la determinazione delle condizioni di pericolosita idraulica che, associata a vulnerabilitad ed esposizione al rischio,
individua le situazioni a rischio per le quali individuare misure strutturali e non strutturali.

= definizione eventi di riferimento per T = 10, 50, 100 anni;

= individuazione dei ricettori che ricevono le acque meteoriche di dilavamento (corpi idrici superficiali naturali o artificiali o reti
fognarie, indicandone i rispettivi gestori);

= delimitazione delle aree soggette ad allagamento per effetto della conformazione morfologica del territorio e/o insufficienza
della rete fognaria,

= mappatura delle aree vulnerabili su PGT e PGRA;

= indicazione delle misure strutturali e non strutturali e di aree da riservare per realizzarle.



A INERENTI IL DRENAGGIO URBANO SOSTENIBILE Al SENSI DEL RR 7/2017

Convenzione proposta ai comuni Soci per le attivita inerti il drenaggio urbano ai sensi del R.R. n.7/2017:

OBBLIGHI CAP OBBLIGHI COMUNE

« redazione del Documento Semplificato del « fornire documentazione in possesso utile alla
Rischio Idraulico; stesura del Documento Semplificato;

- compartecipazione alla redazione dello Studio - affidare a CAP Holding S.p.A. la progettazione
Comunale di Gestione del Rischio Idraulico; ed esecuzione di tutte le misure strutturali

. progettazione e realizzazione degli interventi previste nella “PARTE SECONDA” del Documento
strutturali di riduzione del rischio idraulico e Semplificato tramite utilizzo degli introiti
idrologico a livello Comunale che saranno derivanti dalla monetizzazione ai sensi dell’art.
ricompresi nella “PARTE SECONDA” del 16, comma 4, lettera a) del R.R. 7/2017. 1|
Documento Semplificato. corrispettivo per tali attivita risultera dalla

applicazione dell’elenco prezzi di cui al
Disciplinare Tecnico;
« acquisire le aree di cui alla PARTE SECONDA

e/o alla apposizione dei necessari vincoli per la
realizzazione e gestione delle stesse.



% INVARIANZA IDRAULICA - 128 COMUNI CONVENZIONATI

[ ] Agglomerati

COMUNI CONVENZIONATI
1 n. 6 Comuni non convenzionati (*) convenzione di collaborazione sottoscritta con Citta o

] n.128 Comuni convenzionati Metropolitana a servizio di infrastrutture stradali




=CAP

Documenti Semplificati del Rischio Idraulico



% DOCUMENTO SEMPLIFICATO - STRUTTURA

Gruppo CAP, unitamente alla Regione, ha individuato le relative tematiche che il documento semplificato
dovra trattare, rappresentate in via esemplificativa nel seguente indice:

mammm PARTE PRIMA

PREMESSA (illustrazione dell'articolazione del documento)

CAPITOLO 1 - Stato attuale del rischio idraulico e idrologico a livello Comunale
1.1 Analisi delle problematiche idrauliche e idrologiche nella Componente Geologica del PGT;
1.2 Analisi delle problematiche idrauliche e idrologiche nel documento del RIM e nel PUGSS
1.3 Analisi delle problematiche idrauliche e idrologiche della rete fognaria Comunale;
1.4 Sintesi delle problematiche idrauliche e idrologiche a livello Comunale;

CAPITOLO 2 - Indicazioni su interventi strutturali e non strutturali di riduzione del rischio idraulico
e idrologico a livello Comunale

ey PARTE SECONDA (su indicazione del Comune)

CAPITOLO 3 - Selezione degli interventi strutturali e non strutturali di riduzione del rischio idraulico e
idrologico a livello Comunale




% DOCUMENTO SEMPLIFICATO - RELAZIONE CRITICITA DELLA RETE FOGNARIA

INDICE RELAZIONE CRITICITA’ DELLA RETE FOGNARIA

1. Descrizione generale del sistema di drenaggio urbano
1.1 Inquadramento generale
1.2 Bacini
1.3 Rete
1.4 Impianti disperdenti e/o volanizzazione

Comune di Bollate

2. Criticita rilevate
2.1 Punti critici monitorati Criticita fognatura comunale
2.2 Criticita evidenziate dall’attivita di gestione
2.3 Altri studi

Relazione

3. Interventi strutturali previsti
3.1 Interventi a piano investimenti CAP holding e
3.2 Interventi a piano investimenti Amiacque Do Coler s

Redatto da:
Guerrini Valeria

4. Procedure di controllo e messa in sicurezza

5. Allegati

DICEMBRE 2018




1.1 - Analisi delle
problematiche
idrauliche e
idrologiche nella
Componente
Geologica del PGT

«Verificare la presenza
all’interno di aree a rischio

+Recepire le considerazioni
e prescrizioni tecniche gia
indicate

g DOCUMENTO SEMPLIFICATO - PARTE PRIMA

PARTE PRIMA
Capitolo 1 - Stato attuale del rischio idraulico e idrologico a livello Comunale

1.2 - Analisi delle
problematiche
idrauliche e
idrologiche nel
documento del RIM e
nel PUGSS

«Verificare ’eventuale

presenza di corsi d’acqua
pubblici o privati che
presentano situazioni di
rischio gia note

+Recepire le considerazioni
e le prescrizioni tecniche
gia indicate

1.3-Analisi delle
problematiche
idrauliche e
idrologiche della rete
fognaria Comunale

«Verificare ’eventuale
presenza sulla rete di
fognatura di tratti critici
gia noti al Gestore del S.L.I.

+Recepire le considerazioni
e le prescrizioni tecniche
gia indicate

1.4-Sintesi delle
problematiche
idrauliche e
idrologiche a livello
Comunale

«Mettere in correlazione le
informazioni di cui ai
precedenti paragrafi al
fine di avere un guadro
univoco sull’attuale stato
del rischio idraulico,
evidenziando le aree a
rischio idraulico




a DOCUMENTO SEMPLIFICATO - PARTE PRIMA

CAPITOLO 2 - Indicazioni su interventi strutturali e non strutturali di riduzione del rischio
idraulico e idrologico a livello Comunale

In questo capitolo sono riportati gli interventi strutturali e non previsti dal piano utilizzando la stessa codifica impiegata nella
definizione deilayer e distinguendo tra interventi gia a piano investimento oppure non ancora programmati.

2.1 INTERVENTI STRUTTURALI
2.1.1 Interventi a piano investimenti CAP holding/Amiacque/altre societa. ..

[IS1] Lavori direalizzazione sistema di fognature separate in ...

Adeguamento/potenziamento idraulico mediante posa/rifacimento di tubazioni / supertubi
Id problematiche Lnl,Ln2,Ln3,Ln4, Ln5

Descrizione L’intervento nasce dalla necessita di ridurre le criticita riscontrate in corrispondenza del centro abitato. Allo stato
attuale la soluzione progettuale non € ancora definita.

Priorita 1

2.1.3 Interventi strutturali previsti dal documento semplificato di rischio idraulico

[1S3] Vasca volano acque sfiorate provenienti da via Leopardi

Categoria Laminazione con strutture sotterranee

Id problematiche Ln0, Ln1, Ln2,Ln3,Ln4,Ln5
Vasca volano per la laminazione delle acque meteoriche provenienti da via Roggia Leona e acque meteoriche

Priorita &



AENTO SEMPLIFICATO - PARTE PRIMA

2.2 Interventi non strutturali

| provvedimenti NON strutturali sono finalizzati all’attuazione delle politiche di invarianza idraulica e
idrogeologica a scala comunale, quale l'incentivazione dell’estensione delle misure di invarianza idraulica
e idrologica anche sul tessuto edilizio esistente, nonchée delle misure non strutturali atte al controllo e
possibilmente alla riduzione delle condizioni di rischio idraulico.

[INS1] Procedure di controllo e manutenzione ordinaria
Prevedere la verifica dello stato della rete per circa 1/10 dell’estensione totale. In caso di necessita,
prevedere 'intervento dei tecnici del Sl per la pulizia o lo spurgo delle condotte.

[INS2] Indicazione di massima delle misure di invarianza idraulica e idrologica da prevedere
nei nuovi ambiti di nuova trasformazione

Calcolo preliminare dei volumi di invarianza idraulica e delle massime portate scaricabili in
fognatura provenienti dagli ambiti di trasformazione.

[INS3] Indicazioni sulle prescrizioni amministrative da adottare all’interno del Regolamento
edilizio



% DOCUMENTO SEMPLIFICATO - ALLEGATI CARTOGRAFICI

TAVOLA 1A

Carta di sintesi delle caratteristiche
idrogeologiche ai fini della fattibilita delle
opere di invarianza idraulica

Contenuti:

- Areerispetto pozzi acqua potabile
- Soggiacenza falda

- Conducibilita falda

- Vulnerabilita acquifero

- Reticolo principale

- RIM

- Reticoloirriguo

- Vincoli urbanistici

- Aree di Bonifica



CAIRTA DI SINTES! DELLE CARATTERISTICHE IDROGECL OGICHE - CANTA OELLA FAT TESILITA GEOLOGICA - SCALA 1:8000

% DOCUMENTO SEMPLIFICATO - ALLEGATI CARTOGRAFICI

TAVOLA 1B

Carta di sintesi delle caratteristiche
idrogeologiche ai fini della fattibilita delle
opere di invarianza idraulica

Contenuti:

Aree rispetto pozzi acqua potabile
Soggiacenza falda

Conducibilita falda

Vulnerabilita acquifero

Reticolo principale

RIM

Reticolo irriguo

Vincoli urbanistici

Aree di Bonifica



% DOCUMENTO SEMPLIFICATO - ALLEGATI CARTOGRAFICI

CARTADELLE PROBLEMATICHE - PLANIVEETIUA Of SINTES! DELLE ARES A PEIICOLOSITA'
IDAALLICA CEDOTTE GAGLATTI ANNCATON ESISTENT) - SCALA 16000

TAVOLA 2A
Carta delle problematiche - Reticolo idrico
superficiale

Contenuti:

- Mappe di pericolosita direttiva alluvioni
2007/60/CE

- Criticita legate al reticolo principale, RIM e
irrguo

LITFEER




g DOCUMENTO SEMPLIFICATO - ALLEGATI CARTOGRAFICI

( =

8.2 . ‘ ) '
CAMTA DELLE PROSLENATICHE - PLANMITIEA 4 SNTESI OELLE CRITIGITA' DELLA RETE 01 POGNATLIA
COMUNALE - SCALA 15020

Contenuti:

- Sfioratori, sifoni e tratti di rete critici

- Sottopassi

- Aree oggetto ad allagamento o ad altre
problematiche idrauliche

TS o o o gl ==
arefpree 0|0 §EETET mem— 1o
UREES A O™ i\ (Sreoy < ’ = gla 2 " :‘bl ol i L
) RS (3 S\ =t L P ST ¢
@ \vinsmt iy }f’ R
Pt25

via madonna in campa




% DOCUMENTO SEMPLIFICATO

CARTA DEGLI INTERVENTY - SCALA 1200 0o |
8 \

- ALLEGATI CARTOGRAFICI

ﬂ

[T

it

TAVOLA 3

Carta degli interventi

Contenuti:

- Interventi gia pianificati (Gestore SlI, RL,
AIPO, Comune,...)

- Interventi di  disconnessione  rete
meteorica

- Laminazione con strutture superficiali/
sotterranee

- Infiltrazione con pozzi drenanti

- Adeguamento/ potenziamento idraulico

- Ambiti di trasformazione



=CAP

SIRIC

Sistema Informativo di gestione del Rischio Idraulico Comunale




% SIRIC - Sistema Integrato di gestione del Rischio Idraulico Comunale

Metodi e strumenti per la stima
preliminare delle dimensioni delle
opere e dei relativi costi

Insieme di metodologie di
raccolta e interpretazione
delle informazioni

Banca dati strutturata
secondo specifiche

tecniche
#natureBasedSolution #waterReuse
#greening #urbanResilience #climateCha nge #sustainableDevelopments

#lowlmpactDevelopments #greeninfrastructure #circularEconomy #greenDeal



g L’OCCASIONE: | DS DI RISCHIO IDRAULICO COMUNALE

wcar| ‘wf — =
— - ’ |ucar)
L o R P B
o — Y \ v
— T LECAP _
| é =

Eni=

(*)SIRIC (o 0‘5

Specifiche di redazione dei layer informativi

Documento semplificato di Invarianza Idraulica




% VALUTAZIONE ECONOMICA (PROCEDURA)

Esempio caratterizzazione di IS: ! Area
«disconnessione in reticolo superficiale» tracciato
\} drenata

Costi standard o
\ _-

A\~

Intervento
strutturale

Realizzazione
nuova tratta

Metodo di

¥ = Interventi Strutturali
O [ Aree_servite CaICOIO

= Opacity

[ Aree_servite
O [JAree_per_opere_di_invarianza
O M Tracciati_in_progetto

esmmnd) Opacity
— Tracciati_in_progetto
(©) @ Interventi_strutturali

cm— Opacity Costo stimato

Area drenata 2
volume di
invarianza

[] perimetro intervento
@ centroide intervento



1% siric

Presentazione SIiRIC

SiRIC e una piattaforma che si compone di una interfaccia utente che simula quanto potra essere
implementato nella piattaforma in uso presso il gestore del Sll, e di un database che raccoglie le
informazioni frutto di un processo di analisi, omogeneizzazione e completamento dei dati contenuti
nei documenti semplificati di rischio idraulico comunale.

DiSAA
! *YSIRIC
DIPARTIMENTO
di SCIENZE
AGRARIE e

AMBIENTALI

www.disaa.unimi.it siric.soft-water.it/drupal/
© Universita degli Studi di Milano

» 1:36/1:36



https://smartgreen.unimi.it/2020/09/10/presentazione-siric/

g SIRIC - STRUMENTO DI MAPPA

© Mopps |58 x o+ - e X
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Mappa del territorio

& Layors Y Ssienore Owmio

V8 Aree_di_ntonmento

1. Consente di esplorare la banca dati ey
e rappresentare le informazioni in .
forma grafica (come quanto potra B
essere implementato nel web GIS M e
aziendale) e

Mappa del territorio
& Layes Y Selencos [: Jr0

g
Layers interrogati:

2 Comuni_problematiche

) Bacino_stiorstore

O Bacino_depuratore

D Aree_senite

@ Itorvent_strutiueal
D) Inferventi_non_strutturall

Informazioni:

VY Elemento 1

2. Consente linterrogazione puntuale e e

. . . Ambito Fas meteonche
delle informazioni e
0 SIRIC  Mappa Tabet s Dashboard mm:mmum";mmm .
20que metecnche allo stioratore

1D2329- Nuova condotta o imenission
nol oFortanie San Glacomo

3. Consente di selezionare le aree di
. . - . . . . Mappa del territorio
interesse oltre i confini dei singoli S [T

Cerca

Volume di NOD
laminazione (m?)

Totale nuovi traccietl 519

nn H (m)
CO u n I Tpo di Ambits Termaorial Ottimali
* e Comun Totale superticie 353138
Bacini Natural
® Bacini Depuraton
Bacinl Sficeatenl
Area: NONE
Considera Scio element! interni alfarea
® Anche eleenentl iversecant
¥ Problematicho

Via Betinels - Comune o CASTELLANZ
02  Tramo oi fognatura ID27 IDSO - Atagamet
Gurarte fors pogge

Adacenze Via Bettineld - Comune di:
CASTELLANZA
Tombinatura Olona con franco ldrauico
oo




% SIRIC - STRUMENTO «TABELLA SINTESI»

Riporta l'elenco degli interventi individuati
per 'area di interesse (ad es. il bacino del
depuratore di Assago - 3)

Gli interventi sono raggruppati per
competenza: Gestore del SllI, art. 4 della
convenzione, Comune, privati, ...

Ad ogni intervento sono associate le
problematiche che va arisolvere

E’ possibile interrogare gli attributi associati
a ciascun elemento (problematica o
intervento)

Il sistema stima il volume di invarianza
equivalente e il costo dell’intervento
(quando non specificato)

© Tobeta & Srtes | SRC x +

Tabela & Sntes!

O SIHIC Mappa
Tabella di Sintesi

Qselercs O
Cerca
Twodi Ao Teeronas Omemall
aroa Comuni
Baceni Naturah

® Bacini Dopuratcn

O Bacini Shoratort
Arca: ASSAGO (3 v
Conaiders # S0io slement interry alfatea

Anche slemants mtarsecant

0 | tre sof-water &/drupal/ T+ gecacatalogue

Bacino Afferente ASSAGO [3]

Totale volume intervents: 23.28 m® | Totale cc

¥ Compotonza: Gestore Sit

2 Intorvento - IS08 - BUCCINASCO - L'intervento proposto consste nel Rifacimento del Tratio d rete ammalonio e con scarsa perdenza di Vicolo
Fasnza, pi speciicatamente della cam 626 alla cam 633 o

Vokume. 0,00 m* | Piana ersstmact. ) 1 Suparton dranata: 0,00 m® | Lunghezza: 44,00 m | Costo total: 37.000.00 €

¥ Inservento - 1S06 - CORSICO - Rifacimento fognatura mista o
Voiume: 0,00 2 | Prano swostmens: (IE) | Superton dranata: 0,00 m¥ | Lunghezza: 202,45 m | Costo totale. 146.768,00 €

> Intervento - 1905 - CORSICO - Adeguamenta delio shoratore 1D 1162 ai seri dolla revisions al Regolamento Regronale 02006 inorente alla
@Disciphina & regime sutonzzatono degh scanchi i acque refiue domestiche e di ret fognanc o

Vo 0,00 m | Prano svastscs: (I | Suparton deanata: 0,00 m | Lunghezza: 0,00 m | Costo totake 15.000,00 €

Sl (ART.4)_

Stema VoM & eminazions pae (HEenio dele portate al e crevies dallart 8 comma 5 del RR 72007 Volume: 73.689,00 m | Costo: 47 897 550,00 €

€ c

© siric

@ Non sicuro | sinc.soft-water.t/drupal/?q=geovizcataiogue * O :

Magpa  Tabeladh Swtesl  Dashboard Myscoount  Logaut

Tabella di Sintesi

Comune di BUCCINASCO E
> ea pat
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g STUDIO COMUNALE DI RISCHIO IDRAULICO

LE=CAP
Linee guida a supporto dei comuni
LINEE GUIDA PER LA Scheda sinottica, check-list, applicabile ad ogni
REDAZIONE DEGLI Stud|o Comunale

STUDI COMUNALI DI

GESTIONE DEL RISCHIO . .
IDRAULICO Procedura standardizzata per fornire il nostro

CAP HOLDING supporto ai professionisti individuati e per
verifica dei risultati dello studio

Definizione degli strati informativi per
aggiornamento SiRIC




g STUDIO COMUNALE DI RISCHIO IDRAULICO - LINEE GUIDA

Le linee guida si articola nei seguenti punti:

1. Revisione quadro normativo italiano e estero (UE e focus UK, USA e
Danimarca), CAP. 2

2. Modalita di analisi del rischio idraulico: reperimento dati (CAP. 4), approccio
modellistico (CAP. 5, 6) e analisi dei risultati (CAP. 7) e scelta delle azioni

conseguenti (CAP.8 e9)

3. Indicazioni operative per la definizione dei requisiti minimi degli SCRI* (CAP.
3) e reportistica (CAP. 10) in termini di:
« qualita e quantita dei dati a disposizione

* approccio modellistico in relazione al fenomeno indagato
«  contenuti minimi delle relazioni, le produzioni cartografiche e gli output delle analisi
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La stesura degli SCRI si articola in due fasi separate:

m «di definizione» dei requisiti minimi degli SCRI:
‘affidata’ al Comune, definisce il framework d’analisi, il dominio di

studio, il grado di approfondimento e gli obiettivi da raggiungere, con
’eventuale coinvolgimento di partner esterni

m «di produzione» degli SCRI:

da parte del professionista, consiste nel recupero dei dati di input,
’applicazione dei modelli di calcolo e la produzione di scenari,
compreso il dimensionamento e la verifica degli interventi strutturali
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FASE 1 «di definizione»

Il comune, in base alla vulnerabilita del territorio 1. A partire dal DS si definisce il domino di
e alla propensione a manifestare condizioni di analisi (solo reticolo urbano o urbano + RIM)
pericolosita  idraulica  (vedi  documento # 2. Si valuta la ‘vulnerabilita’ del territorio in
semplificato, DS, se disponibile), definisce il tipo base alla classe di popolazione

di apparato modellistico da seguire (e mettere 3. Siconsidera la classe di criticita del comune

quindi a bando).

AMMINISTRAZIONE COMUNALE

Numero di
abitanti del

Comune
lasse
iticits
o

parat
modellistico

> g

.71-1s1 - livellodi dettaglio limitato applicabile a e - =
contesti non problematici e -[E
N . : s P APPARATO
Tipo | tipologiadi analisi solitamenteimpiegatain S A _I;[%
i pianificazione (valutazione della pericolositae TIPO L B MODELLISTICO
azioni conseguenti) IBRIDO st e _'I;
A o
11/zle) dettaglioelevato, solitamenteimpiegatoin _[i?i
] contesti limitati e per valutazionispecifiche A -DA v
v v \, / [ amoe _-
B I
B I

p-3
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Qualita dei dati

A seconda dell’apparato  modellistico individuato Legenda Dati
dallamministrazione comunale, il professionista dovra
assicurare un livello minimo qualitativo dei dati in
funzione del contesto (reticolo urbano, RIM, ecc., vedi
appendice 2) mediante integrazioni per deduzione,
acquisizione da altri DB o rilievo ex novo...

Dettaglio basso

Folw M=

Dettaglio elevato

® € Pao| @ o) o)
1
S 8 |8 85| 8 2 S8l 8 s
o '8 |a-|e8| 8|S §€| 5 g
# solo localmente, in aree semplici per geometrie e comportamento idraulico, N~ &) § = _§ § =%| 88 8 p - I - =
. . T . — - = =
storicamente non interessate da criticita idrauliche © a0 ! ] S |<?® 53| a_g g - _gg :%
8_ 0.8 1B = :Q: c ﬁ 209 |29 E = £ 2 =
. . . . s ) , ® © S| S5[8sgl 38 nc_>§§ =
## solo localmente, in aree storicamente interessate da criticita idrauliche Fog&E |, O QOE | 2% ol S * ©
) N . . . 3
* solo in caso di calibrazione in tempo asciutto I 2 2 4 2 2 4 . 2
** qualora I'analisi di sensitivita abbia evidenziato influenza dei ricettori sul I 2 2 4 2 2 4 2

comportamento della rete

iom

*¥*%*  golo in caso di calibrazione in tempo asciutto (diversamente 1)
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Modello di analisi

... escegliere tra le tipologie di modelli matematici consigliati:

Eamnd ‘t' —
g o cgeg = cg_8=
= o ER=s = Scwmoy
Q n © ~N QT C b N LT W
S B= o =2Eg 8 2oy p =Eg2y
8% 32 Lo8' $8ag¢e o588
= e g =20 9w 3E OS=8B g E . . . . . . . T
- & E =L = mc @ S Y3RE =wELE < identificazione aree allagate per interpolazione spaziale, combinando i livelli
massimi sulla rete e il DSM
II 1D-C2oC1 2D-C2 o B - -
- C1 Cl o Cl+A B} ) Legenda Modelli
I 1D-C2 o C1 2D-C2 o C1+B - ; A | Rolling ball
B | Direct rainfall
II 1D-C2oCl1 2D-C2 o C1+B - -
C1l |Modello 1D store flood water
- 1D-C3 2D-C3 B B C | Modelli reti drenaggio urbano C2 |Modelli 1D-2D disaccoppiati
II 1D-C2oC1 2D-C2 o C14+B - - C3 |Modelli 1D-2D accoppiati

D1 [Modelli monodimensionali

D | Modelli correnti pelo libero
I 1ID-C2oC1 2D-C2 o C1+B D1 < D2 |Modelli bidimensionali

El |Integrazione rete/ricettore

E | Modelli integrati
E2 |[Integrazione deflusso superficiale / in rete

1D = modulo monodimensionale; 2D = modulo bidimensionale




% STUDIO COMUNALE DI RISCHIO IDRAULICO - LINEE GUIDA

Scenari

Le linee guida riportano diversi esempi di interventi strutturali e non, e definiscono
le modalita per I'analisi degli scenari:

SSF: scenario «stato di fatto» con T =10, 50, 100 anni e struttura del sistema ante
operam

SSP: scenario «stato di progetto» con dimensionamento a T = 10 anni e verifica
degli interventi strutturali e non con T =50, 100 anni (piu soluzioni)
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Re port|5tlca

* Capitolo 1 - Stato attuale del Contenuti minimi: * TAV. 1 - Carta della pericolosita
rischio idraulico e idrologico a « Descrizione del contesto spaziale di idraulica (stato di fatto)
livello Comunale - eventi meteorici studio (Par. 3.1.1); . TAV. 2 - Carta degli interventi
critici, ricettori, mappa vulnerabilitd, « Indicazione del dettaglio strutturali e non strutturali
e dell’apparato modellistico scelto « TAV. 3 - Carta della pericolosita

» Capitolo 2 - Indicazioni su (secondo Par. 3.1.2); idraulica (stato di progetto)
interventi strutturalienon « Descrizione dei dati reperiti e utilizzati « TAV. 4 - Carta della fattibilita delle
strutturali di riduzione del rischio (indicazione del livello di dettaglio opere di infiltrazione delle acque
idraulico e idrologico a livello adottato secondo Par. 3.2); pluviali nel suolo e negli strati
LD CH e e el eeS i - Descrizione del modello (o dei modelli) superficiali del sottosuolo

delle misure strutturali, aree soggette
ad allagamento, aree da riservare a
misure di invarianza

applicato (Par. 3.3);

« Descrizione delle fasi di
implementazione del modello
(definizione delle condizioni al
contorno geometriche, idrologiche e
idrauliche);

s Ecc.




a SITO WEB INVARIANZA IDRAULICA - GRUPPO CAP

E: -‘ A P IL GRUFPD SERWIZI FER | CITTADINI COSA FAOCIARD SVILUFPO E SOSTERIBILITA MEDHA E COMUNICAZIONE PRONTO INTERVENTO l:!

Materiale scaricabile dalla nostra pagina di
Invarianza Idraulica alla sezione «

Invarianza idraulica N

* Manuale sulle buone pratiche di utilizzo

L= gestione delle precipitazioni & diventsta negli ultimi decenni pil problematica, s csuza della crescits frenstica delle aree urbane & dei cambismenti climatici che d ei Siste m i d i d rena ggi ou rb ano
hanno portato s un aumento dei fenomeni meterclogici estremi. Per far fronte s questo scenario, bisogna adottare un nuoveo approccio alla gestione delle acque

pluviali in ambite urbanc. SOStenibile;

L3 Ll . . .
L= Regione Lombardia ha recentemente introdotto nel suo erdinamenta legislative (vedi L.R. 15 marzo 2016, n. 4 & atti conzeguenti) il principio di invarianza idraulica ® LI nee gu | d a pe r la red azione d egl I Stu d |
e idrologica sttraverzo il guale =i vuole ridurre Uimpatto idrologico delle attivita di trasformazione del territorio. . H H . H
comunali di gestione del rischio

Conzapevoli delllimportanza di questo tema a livelle ambientale, abbiame dedicsto un ufficio al tema dell/invarianza idraulica, per assisters | comuni convenzionati | d rau l | CO;
nella stesura dei documenti semplificsti di rizchic idraulice e degli studi comunali di gestione di rischio idraulice (di cui Uart. 14 del R.R. n_7/2017) & svolgere attivita di

progettazione degli interventi di invarianza idraulica (ai senzi dell'art. 3 del R.R. n.7/2017) per |z opere di interesze pubblica ricadenti el terrtorio di competenza. ° SpeCifiChe d i red azio ne d ei d ocumen ti

Collaberiama inoltre con diversi enti di ricerca per L= redazione di studi 2 analisi relstivaments alla gestione delle acque meteoriche in ambita urbane. Tra i progetti = sem p l I fl Catl e co nte n Utl minimi d e l le
cui lsveriamo ci sono: . .
relazioni.

» FLOOD-HIDE: studic finalizzate slla valutazione del potenziale utilizzo dei terreni agriceli & dei canali rurali per la laminazione delle acque meteariche;

» SMART-GREEM: progetto di ricerca per lo sviluppe di un modello per ottimizzare l'utilizeo delle green infrastructures a scala territoriale al fine di mitigare gli effetti
negstivi dei deflussi di piens;

s SiRIC: sistema informativeo di invarianza idrologica e gestione del rischio idraulico comunale.

Per approfondire LINK:

Manuali e guide —


https://www.gruppocap.it/it/cosa-facciamo/territorio-e-resilienza/invarianza-idraulica

Valeria Guerrini

Ufficio Invarianza Idraulica — CAP Holding

valeria.guerrini@gruppocap.it

18/06/2021
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