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Legge regionale 15 marzo 2016 - n. 4 Revisione della normativa regionale in materia
di difesa del suolo, di prevenzione e mitigazione del rischio idrogeologico e di
gestione dei corsi d’acqua

Flood risk
management

Art.7 - drenaggio urbano sostenibile: Enable b

development management

sistema di gestione delle acque meteoriche
urbane, costituito da un insieme di strategie,
tecnologie e buone pratiche volte a ridurre i

fenomeni di allagamento urbano, a Educationa il
contenere gli apporti di acque meteoriche ai
corpi idrici ricettori mediante il controllo alla
sorgente delle acque meteoriche e aridurre il
degrado qualitativo delle acque

Water

Recreational
resources
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Strategia idraulica tradizionale

drenaggio e convogliamento
con eventuale laminazione a valle

nuova

urbanizzazione
vasca laminazione per eventuali

limiti di compatibilita del
ricettore

urbanizzazione
esistente

* La nuova urbanizzazione incrementa
portate e volumi di deflusso meteorico

verso valle
* | maggiori deflussi meteorici
incrementano anche I'inguinamento
g N

legato al dilavamento urbano
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Strategia idraulica tradizionale

drenaggio e convogliamento
con eventuale laminazione a valle

nuova
urbanizzazione

urbanizzazione
esistente

* La nuova urbanizzazione incrementa
portate e volumi di deflusso meteorico

verso valle

* | maggiori deflussi meteorici
incrementano anche l'inquinamento

potenziamento
rete fognaria

e/o
vasca laminazione per eventuali
limiti di compatibilita del
ricettore

legato al dilavamento urbano w
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Drenaggio urbano sostenibile

Controlli locali a monte delle sorgenti del drenaggio con
eventuale convogliamento a valle delle sole Q. ,.m

Infiltrazioni/laminazioni
distribuite presso ogni
sub-area scolante

nuova
urbanizzazione

urbanizzazione
Ap AP ATA AT A esistente

—
Q< Qi amm Infiltrazioni/laminazioni
distribuite
possibilmente anche
nell’'urbanizzazione

N NP NN N :
- - - - - - eslstente
Con l'invarianza idraulica e idrologica:
* |a nuova urbanizzazione NON

incrementa portate e volumi di deflusso

meteorico verso valle
* la nuova urbanizzazione NON Q £ Qjim amm

incrementa I'inquinamento legato al

g € S

dilavamento urbano
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Allagamenti a Milano
(oltre 110 esondazioni del F. Seveso dal 1979 ad oggi; in media 2,7 volte I'anno.
Tempo di ritorno: mesi, non anni)

Ma oltre alla realizzazione dei grandi progetti
di laminazione del Seveso,
cosa anche si dovrebbe fare?

Carenze nell’idraulica diffusa.
Perché allagamenti nelle strade
e non nelle aiuole e aree verdi?
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Il verde urbano

Carenze nell’idraulica diffusa.
Perché le rotonde devono essere rialzate, dunque idraulicamente inefficaci?
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Il verde urbano

La difesa del verde urbano dal parcheggio
-, . L,’Ji_' , :. ‘ “-‘ £l
3 8 - N

Tradizionale, senza attenzione per la sostenibilita
idraulica

Con i criteri del drenaggio urbano sostenibile

(Grafici dott.sa Francesca Oggioni — MI)
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MANUALE SULLE BUONE PRATICHE Dl
UTILIZZO DEI SISTEMI DI DRENAGGIO URBANO
(GruppoCAP e DiSAA)

Nasce dalla collaborazione tra il Dipartimento di Scienze Agrarie
ed Ambientali dell’Universita degli Studi di Milano e il gestore del
servizio idrico CAP Holding e si propone di divulgare i moderni
approcci e metodi di controllo e gestione sostenibile dei deflussi
in ambito urbano

MANUALE SULLE BUONE

PRATICHE DI UTILIZZO DEI
SISTEMI DI DRENAGGIO
URBANO SOSTENIBILE

Descrive le caratteristiche tecnico-economiche delle principali
soluzioni adottabili per la mitigazione dei deflussi meteorici in
ambito urbano, in particolare mediante ['uso dei cosiddetti
sistemi di drenaggio sostenibile (SuDS) e fornisce indicazioni sulle
attivita di manutenzione da attuare per il mantenimento della
loro efficienza

https://www.gruppocap.it/FileFolder/c4337907-c08e-4155-b548-
245d23322578/File/Attivita/Ricerca%20E%?20Sviluppo/Ricerca%20universi
taria/Manuale%20SuDS ese LR.pdf



https://www.gruppocap.it/FileFolder/c4337907-c08e-4155-b548-245d23322578/File/Attivita/Ricerca%20E%20Sviluppo/Ricerca%20universitaria/Manuale%20SuDS_ese_LR.pdf
Manuale SuDS_ese_LR.pdf
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Parcheggio a servizio

del centro Sportivo:
circa 5700 mq
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| ¢\ Statodifatto

-l N 204 Hrada Vicinale
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VINCOLI

Nessuna presenza di vincoli che
impediscono l'infiltrazione.

In particolare non ricade all’interno
della fascia di rispetto di pozzi di acqua
potabile.

Stralcio planimetrico da Tav. 13
“Vincoli” del Documento di Piano del
PGT del Comune di Solaro



% SOLARO - Disconnessione parcheggio comunale

Zona Industrale
Via G. Donizetti

~.
N
3715
Pl BN
hY
A\
i
!
]
/I
Noe
P
-

o ———

v v e LR

| E N
i E |\
; » Via 1 ;
5 a1 Miggio
‘\l Via Giuseppe. MaZAT! X
)
e 1 ' Solaro = \
l‘ 5 e |
b= i 2 3
~.
: e
= ! a S I
& 2 L :
\\\ Via Giosué Cazrdu:(:l § 'OJ 8 ,/_ \ é l
\ 5 § 3 | 3 { o : |
\ - 8 5 -3 -5 |
\ = & 3 b \ E l
\ e £ g ! < s X
\\ 2 s 2 ', ) {
\ 3 H l . ‘
\ \ g ¢ } E e\ \
\ A & = ) 2 via San Francescy, \
\l L \\ Via Torguato Tasso ” :, S(}) \‘
1 S \\ / 2 : \
1 4, 4 ) g 2 ‘
{ %, \ / b \
s & ] :
A o
S / 1
// 1 ! da'Sieny
/ \ /
i /
)' . % Parco Vita
4 4
v 4
S 7 -
v , \.
4 // i N
/ //, CO%‘O Itaha
{ sy G 7 ,'
e
\\\ // y f
ki y [
fi /
4 ]
§/ 77777 ] = gz
74 / £
/ | '3
// | ns ./
s/ ! £/
g /
> f
N /E/ E /
/ g I i
2 ] — 3 ‘ /]
§ M e
1 - .. SOlarg R ’/ \ 1} i

- ue
\‘ %
\\ ) 1:1
i 8 2
Yowv % &
1 1@ 4 Novembre ~
] )
>
Via $an Paolo
|
I
]
i
| /// 7
s/ Vi
‘
| 7
& {
! \‘ZS
\
\\
%\ s
1=
Y v
(&; \ £
< \\ S
%\ 2
© \ =
\\ 8 Via
\\ via 5 (;uorr\gle
\ A
\ \
A\ 1
\ 1
\\ 1
\ |
\ |
|
i
/ b
piel
p\;"na san \\
/ A
/ ‘\
/
7 ~
/
/
/
/
3
=
L}
Via Gigyy, :
2
z
S

Via Le

FALDA

La soggiacenza minima della falda
posta a oltre 40 m di profondita.

Banca dati del progetto P.ILA. di Cap
Holding

(D~
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Cementazione

Riampimente argilla

tivello szatico 27,70

SOLARO - POZZO AREA VERDE - CENTRO POLSPORTIVO GAFTANO SCIREA - VIA BERUNGUER

Semipermeabile

Terreno di coltura

43.001

Ciottoll ghiaia @ sabbia

(| Ghiafa mista arglllz marrone

ghfala e sabhia

| | Ghiafa con gnialetto e sabbla

grossolana

lnpermeabile

Argllia giallz timosa

Arenaria

Conglameraza

PERMEABILITA

Per quanto concerne le caratteristiche del
terreno si e fatto riferimento alla stratigrafia
del terreno rilevata nel corso di esecuzione
del pozzo di prima falda realizzato nell’area
del Campo Sportivo da cui si rileva fino a
15,00 m di profondita uno strato di ciottoli,
ghiaia e sabbia dopo un primo strato
superficiale di terreno di coltura, quindi di
buone caratteristiche di permeabilita dei
suoli.
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SOTTOSERVIZI
Da coordinamento con enti gestori dei sottoservizi non
sono emersi impianti presenti nel sedime del parcheggio.

energy to inspire the world

A\

Spetie:
CAP HOLDING SpA
Via del Mulino, 2

Edifico UTD.
20080 - Assago (MI)
capholding@legalmail it

Prot. DINORD C NOVEr 37 LBim
Novedrate, 17 Otiobre 2019

Oggetto: Coordinamento in Comune di Solaro (MB)

Con riferimento alla pregiata Vostra PEC prot. 12575/rspigd, del
Viinformiama i i
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e |

rete fognaria acque miste esistente

rete fognaria acque bianche esistente
rete fognaria in progetio ©20 PVC

rete di ggio @20 PVC - biori

rete fognaria acque bianche da demolire
rete fognaria acque bianche da dismettere
cameretta di ispezione esistente
dissabbiatore/disoleatore in progetio
pozzetto perdente in progetto

STATO DI PROGETTO

soluzione mista:

avendo a disposizione una porzione di
parcheggio non interessata da stalli si presta
per un intervento di de-
impermeabilizzazione e realizzazione di una
area di bioritenzione e infiltrazione da
abbinarsi a due sistemi di dispersione con la
realizzazione di pozzi perdenti preceduti da
un sistema di disoleazione che permette una
manomissione localizzata delle aree dei
parcheggi senza generare costi accessori di
manomissione e ripristino dell’intera area.
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Laganda:
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DISOLEATORI

CAMERETTA 1364

DISSABBIATORE
DISOLEATORE

FOZZETTD O CONFLUENZA

DELLE ACOUE FIDAAMNE

POZZETTO PERDEMTE

POZZETTO FERCENTE

POZZETTO FERCENTE

TUBAZIOME DI
EMTRATA
PWC 200 mm

TESSEUTO NOM

TESSUTO

GHIAIA PEZZATURA
B-12cm E 4-8 cm

COPERCHIO CARRABILE
5P 23cm
(SOVRACCARICHI

Dl 1* CATEGORIA)

L =
[+] 1]
) a 0 )
LH] o
[ Q ]
[+] o
) o ]
o (1]
@ Q ]
[H] o
? o ]
o o
] o ]
© o I
@ Q ]
b | A
Sl o a e —ae-10,
[] - - ]

8 ]

ra

POZZ| PERDENTI

POZZETTO FERDENTE

POZZETTO FERDENTE

POZZETTD PERDENTE

20518
ad0 CLS
M3 84 ¢I

@20 PVC

@ PVE dularas
di bicrimscons

220 PVC

H. 30 em

| L

5

sogla apexs. 13 em

R B e B
N T
R T
KR T
|.o‘|T -go‘o

——— ey x| lm

L]
-
—

I =1
"l .
1 o 1
.
1 a [l
[
1 a [l
.
1 a

a & a
] o

a ] ]
] L]

a a a
L] L]

L] ] ]
L} L}

L] ] ]
L} L}

L} -] L]




% SOLARO - Disconnessione parcheggio comunale

FARTICOLARE COSTRUTTIVD
AREA DI BEORITENZIONE

SCALA 1:30

AT
= AN e
2NN

AN

Selerione di pianie adeguate ad un‘area di
bicritenzione - densita 4-6 piante al mg

AN

Marcaapiede

Particolare (&) costruttivo
cordolo aperto

AREA BIORITENZIONE

Sabba misto

compoast
068-2mm

Ghiaia

20-30 mm

Pozzetto di confluenza
delle acque piovane

N

4\

X

AREA DI BIORITENZIONE

SEZIONE B-B'
SCALA 1:50

AN
S

R
-

TRINCEA FILTRANTE




% SOLARO - Disconnessione parcheggio comunale

Molinia cerulea
v 4/
_' 4 7 / |' .;
b 7 h

Acorus calamus Agropyron repens Carex flaca Saggittaria latifolia Scirpus sylvaticus Sparganium erectum




pnnessione parcheggio comunale




SOLARO - Disconnessione parcheggio comunale

S | UNIVERSAL /=33
. : | SOLARO

8 Mezzi di Soccorso
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Standard DWA-A 138E

Distribuzione della pioggia costante nel tempo

ldrogramma di piena costante nel tempo

Standard DWA-A 138E

Planning, Construction and Operation of Facilities
for the Percolation of Precipitation Water

Portata in uscita costante nel tempo

April 2005

Applicazione del Metodo delle sole piogge
e £\ a opere di infiltrazione

DBU A DWA
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Il Drenaggio Urbano Sostenibile - calcolo sistemi infiltrazione

Ingresso:

Qin = 10-7 ' rD(n) ) Aimp Aimp =X (ACI W, I)

Uscita:
kf
Qp = Vi Ap =E'AP
Vi= ki Iy Ihy=h5+zz'2
hS

SRS O b
2k _.J,-!.-.L-x_-z.-

QThr Qthr ~ Aimp

T

, 2
Volume: '

V=(Qin —Qp — Qrnr)-D.60. fy
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Stimadir,,,

Calcolo della linea segnatrice 1-24 ore ] I s ] ]
\?P/megm ) g wowesnon Linee segnalatrici di probabilita pluviometrica
Local itd: I nveruno Iguia A
Agenzia Regionale pet la Protecions dell Ambiscin )
Coordinate: 188400 5040399 Linea segnal atrlce 2300 +
Parametr rkcavatl da:  hitpo//ldro.arpslombardiadt Tempodlrlmrnotannll 2200 .
A1 - Coefficente pluviometrico oraric 2076 2100 T TR200 2000
N - Coefficents di scala 0,242 Evento pluviometicn ' — i
200,0 = TR 100 anni
GE\- parametro alpha 0,23423 Durata de ll'evento [ore] 120,0 1
GEV/- parametro kappa -0,0151 Precipitazione cumulata mm] 1.80’0 ’/f | —— TR 503NN
GEV- parametro epsilon 0,524 1.?0’0 ] //
y —] —— TR 20anni
Formulazione analitica B Bibliografia ARPA Lombardia: e P | T
” =£+E - T ko 2 . i 1500 A = L ——— ——TR 10anni
h:(D)=apv,D TTEETR T-1 bl arua et U STRSDA, e e T il
r 1r E 130,0 / - — —— TR 5 anni
f] -
=3 | —
ey = = - . . . ge - 120,0
Tabella delle precipitazioni previste al variare delle durate e dei tempi di ritorno £ .00 pavav.d 1 | _— TRz ann
A s — —
[T [ ] B 10] 20 0 100] 200 50 £ 1000 // /] ’,/ = [ —— _
[wr | ommi| 17171  1scose]  172310]  pomsea|  303mral 2 4eavaf 20150313 S / L/ 1 ] | T TR =0z
Durata (ore) TR 2anni TRSanni  TR10anni TR20anni TRS50anni TR 100anni TR 200 anni [TRS0anni soJo A/ A 7 | o event
A T— nto
1 87 3,1 482 530 62,0 68,8 75,8{ 62,0100472 oo j/ % //// [ 1 = Hoviometrico
2 EX 25,0 578 66,4 776 8,2 94,9 77,634719)] e A A L T
3 40,9 55,9 65,9 757 885 @3 108,2{ 88 5410714 oo VA 1
4 g 61,3 2,3 831 97,2 107,9 1188 97,1934 ' ’/ L1
5 a3 65,9 e 293 1045 116,0 127,7| 104,488414) o0
& 51,3 8.9 8,5 548 108 1231 135,5{ 110, 850764) ;0T
7 535 73,5 5,7 996 1165 1294 142 4| 116,531369) 200
8 56,3 76,8 50,6 104,0 1217 1351 148,7] 100
5 53,5 7,8 [} 108,1 1264 140,4 1545 oo+ ' '
1 2 3 4 5 & 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 20 21 22 23 24
10 60,5 25 97,4 118 1308 1453 15,9
Durata evento [ore]
1 62,4 85,1 100,4 153 1349 1408 1649
12 64,2 875 1083 186 1388 1541 16,6
13 65,9 =¥ 106,0 1217 1424 1582 1741
14 67,5 %,0 1086 1247 1459 162,0 1783
n
i ms wi ime  me  ss  ims e a,wrD D>1
17 7,8 58,0 115,7 1328 1554 1725 1859] r D (n) - D per Ora
18 73,2 w3 17,8 1353 1583 175,8 1934
15 745 101,6 19,9 1377 1611 1789 16,9
20 757 108,3 1219 1400 1638 1819 200,2
21 76,9 105,0 1239 1422 164 184,8 20,3 n
22 78,1 106,6 157 1444 5 187,6 206,4 aywrD
R R A A S Tpy =T ———— per D<1 oraconr = 0,54.D%2> —
23 7,2 108,1 1276 1465 1714 190,3 2054 D (n) —_ —_ I .
24 80,3 1066 1203 1485 1738 163,0 2123 D




2 SOLARO - Disconnessione parcheggio comunale

INFILTRATION TRENCH
TRINCEA DRENANTE (INFILTRANTE)

iy hT kf ' ‘ B .:.-ng ¥ , ‘ -1.1:'&1 .:W AP U TR ".
Vir =|:Aimp'10 Ton) = (B +?)"’|T'E]'D'50'fs' i " e i

Vir=br-hr-Ir-s

St

n-d®( 1
nrm{{"""‘h”* z (Eq]]

Aimp - 10 . To(n)

[+ =
T by hir - Ser +(bIT+hI—T L

D -60 - fs 27 2

Spit =




SOLARO - Disconnessione parcheggio comunale

Calcolo Area bioritenzione 1 - T = 10 anni Durata pioggia o) Vir L STEP1
1/(s*ha) mc m
D 107 7.
Parametro  pioggia <lora  a = | 4720234 5min 00830 48833 1387 1345 It = Amp 10" T
Parametro n pioggia <fora n = 0,470847 10 min 0,167 ore 338,39 18,17 17,62 bIT ) hIT “SpiT + (b + hi) . ﬁ
Parametro a pioggia >toa  a = | 4720234 15min 0,250 ore 273,05 20,86 20,23 D 60 - fS I 2 2
Parametro n pioggia >1ora n = 0,292280 20 min 0,333 ore 234,49 22,71 22,03
Coefficiente di infiltrazione Kk =" 0,0001 m/sec 30 min 0,500 ore 189,21 25,03 2428
Superficie Amw = " 837 mq 45 min 0,750 ore 160,72 2813 27,27 STEP 2
Impermeabile 09 = 922 mq 60 min 1,000 ore 131,12 27,36 26,53
semipermeabile 04 = - mg 90 min 1,500 ore 98,41 2542 24,65 hIT k
Permeabile 0,1 = 75 mq 120 min 2,000 ore 80,28 23,54 22,83 VIT = Aimp '10 n) (QT +_ "IT > -D-60- fS
997 180 min 3,000 ore 60,25 20,43 19,81
240 min 4,000 ore 49,16 18,08 17,53
360 min 6,000 ore 36,89 14,83 14,38
coefficiente volume di accumulo sy = 025" 540 min 9,000 ore 27,69 11,86 11,50
720 min 12,000 ore 22,59 10,00 9,70
Larghezza trincea (media) by = 2,75 m 1080 min 18,000 ore 16,95 7,77 7,54
Numero di strati N = 1 1440 min 24,000 ore 13,83 6,46 6,26
Altezza trincea hy = 15 m 2880 min 48,000 ore 847 4,06 3,94
4320 min 72,000 ore 6,36 3,08 2,98
Standard DWA-A 138E
Lunghezza richiesta L= 2727 m ) ) ) L
Accelerazione del deflusso Qp, = " - llsec Area = 75,00 mq Planmng. cons“_udmn and.O!:erz.atlan of Facilities
) _ . for the Percolation of Precipitation Water
Accelerazione del deflusso Qp, = 0 I/sec*ha
Fattore di sowraccarico f, = 1.2
April 2005
Volume di accumulo richiesto Vou = 28,13 mc
30,00
Volume ottenuto vV = 28,13 mc 25,00
20,00
Superficie disperdente utile ) g
(base + 1/4 lato lungo) Sdp = %45 mg g o
kf 10,00
Tempo di swotamento t = 164 ore te[s] = Virench /(Amgureration * / 2) 5,00
Velocita di infiltrazone Qs = 477 lsec  *f [ ]* ASTm2] » 1000 = Qs L] T 10 2 2 0 % o 7 %

D [ore]
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PERCOLATION SHAFT
POZZO INFILTRANTE

d? z
Ap=r:vf+n-de-§

2
v:n.i.z’
4
7 n-d> k
[Aimp'10 'r[:l{n]_ 4E'2f]

Backfilling

-

Inflow

R k;, subsoil

Z

‘ , backfillin

' :'k,. oulmbilg

I filter layer

| 2' 1 10 mis

k¢ , sand/gravel layer

215m 2 ki, filter layer

' MHGL

¢ . - 2
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Calcolo pozzi disperdenti - T = 10 anni Durata pioggia Togm) Vv z
\p D STEP1
mc min  ore 1/(s*ha) mc m
Parametro a pioggia <1ora a =" 47,20234 44 44 15 5 0,08 488,33 49,06 15,62 165 -7 TT. dg kf
Parametro n pioggia <fora n = 047085 19 6 10 017 33839 66,73 21,24 225 Aimp . 10 Tp (n) — T . 7
Parametro a pioggia >1ora a =" 47,20234 31 11 15 0,25 273,05 79,31 25,25 267 7 =
Parametro n pioggia >fora n = 0,318300 42 14 20 0,33 234,49 89,21 28,40 300 dz T d L. k
Coefficiente di infiltrazione Kk =" 0,0001 m/sec 60 20 30 0,50 189,21 104,29 33,20 351 1’ e f
Superficie Aw = " 2970 mq 81 271 45 075 15268 120,09 38,23 404 4 D 60 fS 4‘
Impermeabile 09 = 3300 mq 99 33 60 100 13112 131,14 41,74 442
semipermeabile 04 = - mg 128 43 90 1,50 9945 136,51 43,45 460
Permeabile 0,1 = - mg 153 51 120 2,00 81,74 137,86 43,88 464
3300 194 65 180 3,00 62,00 13553 43,14 456
228 77 240 4,00 50,96 130,72 41,61 440
diametro interno pozzo di = 2,00 m 284 96 360 6,00 3865 119,85 38,15 404
diametro esterno pozzo de = 2,16 m 353 119 540 9,00 29,32 105,45 33,57 355
numero pozz n o= 12,00 410 138 720 12,00 24,10 94,08 29,95 317
) 505 170 1080 18,00 18,28 77,80 24,77 262
Lunghezza condotta Le = m 584 197 1440 24,00 15,02 66,79 21,26 225
Siametro condotta DN = cm 826 278 2880 48,00 9,37 44,02 14,01 148
\olume condotta Ve o = 41,56 mc 1009 340 4320 72,00 7,10 33,59 10,69 113
Standard DWA-A 138E
Accelerazione del deflusso Oy = | - llsec Planning, Construction and Operation of Facilities
Accelerazione del deflusso Que = 0 lisec*ha ALTEZZARICHIESTA  Z= 4388 m for the Percolation of Precipitation Water
Fattore di sowraccarico = 1,15 ALTEZZA SINGOLO POZZO 3,75
ALTEZZA ARROTONDATA 45,00
. A _ April 2005
Volume di accumulo richiesto Ve = 137,86 mc 464
50,00
Volume ottenuto vV = 141,37 mc 45,00
40,00
Superficie disperdente utile Sesp = 1145 mg 2222
(base + 1/4 lato lungo) E 25:00
Tempo di swotamento t = 5,55 ore te[s] = Virencn/ (Aiﬂfi!tmtioﬂ * kf/ 2} i::gg
. 10,00
Velocita di infiltrazione Qs = 707 oo ¥ [Z] + 4STm2] = 1000 = 0s E] 00
: 0 10 20 30 40 50 60 70 80

D [ore]
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% MASATE - Disconnessione superfici

Stato di fatto
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% MASATE - Disconnessione superfici

VINCOLI

Nessuna presenza di vincoli che
impediscono linfiltrazione.

In particolare non ricade all’interno

della fascia di rispetto di pozzi di acqua
potabile.

Stralcio planimetrico da Tav. Pr 04.4

e ey S o G “Repertorio dei vincoli sovraordinati”
N mxm /(. . L)

“_rales PN\ WV/0.
A .\ 44
S S

del PGT del Comune di Masate



% MASATE - Disconnessione superfici
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% MASATE - Disconnessione superfici

Sondaggo: P1 |
. e PERMEABILITA
3 1K R i Per quanto attiene alla permeabilita dei suoli sono state
— : S g eseguite 2 Prove Lefranc da cui si e rilevata una limitata
o i capacita di infiltrazione dei suoli come riassunto nella tabella
e P e [ seguente:
“_ - ; Sondaggio Prova Profondita Pe";::;l;"“a
w0 T - Lef 1 1.50-2.00 m 1.09x10°
e L 1] — a Lef 2 3.50-4.00 m 4.37x10°

Wa’* ***3? "



MASATE - Disconnessione superfici

SOTTOSERVIZI

Da coordinamento con enti gestori dei
sottoservizi & emersa la presenza degli
impianti di illuminazione pubblica e
della rete gas che ha limitato gli spazzi
disponibili nell’area verde.




% MASATE - Disconnessione superfici

STATO DI PROGETTO

In questo caso ci si trova in condizioni di
limitata capacita di infiltrazione dei suoli e,
pertanto, si € optato per realizzare un’opera di
ritenzione di acque meteoriche in area verde in
fregio alla Via Roma con scarico in un corso
d’acqua (Fosso Valletta) tombinato esistente;
lo scarico avverra con portata limitata in modo
da essere conforme a quanto indicato nell’art.8
comma 5 del RR7/2017, ovvero pari a 40 |/s.ha.



% MASATE - Disconnessione superfici

BACINO RITENZIONE

DISOLEATORI

48.30

SEZIONE X-X
scala 1:100

Superficie ultimo drenaggio

AR

K

N
X

149594




a MASATE - Disconnessione superfici

183
14
14 100 51 14
Regalatore di portata inclinato
warsione carica di 507 DN 100 mm - -
in acciaio nox el —
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178
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Grighato efettroforgiato im acclalo zincato a caldo canrabie

ia 22 & 76 mm, peso 51 ,
c plath partanta Q0x3 pam Sezione A-A

T | f%&?%m’ﬁﬁ ?x?a .
REGOLATORE AVORTICE 148,85 I
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in acaaia Inax



ici

f

P
v
<3
=
W
v
c
9
72
n
)
c
=
o
)
L

-D




% MASATE - Disconnessione superfici

2=, !
L 5o \
o T ™ 'S
~
~
g A g A T oD 7 ~
c o i e ; ..~
P S f,»\. i >
A




BIOSTUOIA
ANTIEROSIONE
BIODEGRADABILE







SATE - Disconnessione superfici

Metodo della sole piogge, ovvero considerando che:

-la portata entrante dovuta alla precipitazione piovosa Qg nell’invaso di laminazione e un’onda
rettangolare avente durata D e portata costante Q. pari al prodotto dell’intensita media di pioggia,
dedotta dalla curva di possibilita pluviometrica valida per I’area oggetto di calcolo in funzione della
durata di pioggia, per la superficic scolante impermeabile dell’intervento afferente all’invaso; con
questa assunzione si ammette che, data la limitata estensione del bacino scolante, sia trascurabile

I’effetto della trasformazione afflussi-deflussi operata dal bacino e dalla rete drenante afferente

all’invaso;

-la portata uscente Q,, € anch’essa un’onda rettangolare caratterizzata da una portata costante e
commisurata uno specifico limite prefissato Q, i, (laminazione ottimale) in aderenza alle indicazioni
sulle portate massime ammissibili sommata alla portata infiltrata Q; calcolata in base alle capacita di

infiltrazione del terreno



% MASATE - Disconnessione superfici

- s1¢ considerata come portata entrante la portata meteorica scaricata dalla tombinatura:

Qe = Aimp- 107".1p ()
- dovendo scaricare in un corpo superficiale esistente, si ¢ fatto riferimento a quanto riportato all’art.8 comma 5

del RR 7/2017, ovvero Q, ;;, € stato posto pari a 40 1/s.ha di superficie impermeabile

- per 1l calcolo della portata infiltrata si ¢ considerata la superficie media dell’invaso 4,4, € si € calcolata la

velocita di infiltrazione vy con la legge di Darcy:

'Uf = kf,u- I hy
k¢, conducibilita in m/s del terreno in condizioni non sature, ovvero:
keu=
f:u - 2
I,,,: gradiente idraulico in m/m, ovvero:
hs +2z/2



% MASATE - Disconnessione superfici

La portata di infiltrazione ¢ pari a:
k
f
=g

Il volume richiesto di ritenzione, applicando I’equazione di continuita puo essere espresso come:

W = (Qe — Qu).D.60.fs = (W, — W). fs

W, = Q,.D.60

Wy, = Qu.D.60 = (Qy1im + Qf)-D. 60

Come per la trincea drenante, il fattore di sovraccarico fs ¢ stato posto pari a 1,1 per tenere in conto della
distribuzione dell’intensita di pioggia non uniforme all’interno della durata D dell’evento.

Il calcolo ¢ proceduto per diverse durate di pioggia in modo da identificare la durata critica Dc dell’evento
meteorico che massimizza W ottenendo che per D¢ = 60 min ¢ W,,,.= 111 m? a cui corrisponde una altezza

massima di invaso H,,,. = 0,50 m.



a MASATE - Disconnessione superfici

Superfici LSPP(1-24 ore) Bacino di infiltrazione
Aimp Ay Tot ®mp a n o k € T wt a ks imp fs Quim APmediz |APmin  |[APmax | Qinf |De Winax | Hmaxe
[} 1 0,3 0,92 0,92 anni m/s I/s.ha I/s mq /s [min] [m3] m
Sup[m’] 3209 400 3609 3320 30,26 0,294 0,294-0,0270 0,822 10| 1,50 | 45,51 | 1,0E-06| 1,10| 40,00 13| 223| 193| 244| o011 60| 111 | 0,50
d rd T'Din) Qthr  W; Wy We-W, d
[rmin] I/{s*ha) mc/s [mc] [rmie] [me] [rmin]
0 0,00 - - - - - 0 .
5 0,31 224,69 0,081 24,33 4,42 19,91 5
10 0,46 206,18 0,074 4,64 8,84 35,80 10
20 0,64 17628 0,064 76,34 17,68 58,66 20 150
30 0,76 157,52 0,087 102,32 26,52 75,81 30
40 0,86 144,43 0,082 125,09 35,35 89,74 40
50 0,94 134,59 0,049 @ 14571 44,19 101,51 50 400
55 0,97 130,48 0,047 155,39 4861 106,78 55
56 0,98 129,71 0,047 157,28 49,49 107,79 56 .
57 0,98 1289 0,047 159,16 50,38 108,79 57
58 0,99 12823 0,046 161,08 51,26 109,77 58
59 1,00 127,50 0,06 @ 162,89 52,15 110,74 59 300
60 1,00 12643 0,06 164,25 53,03 111,22 60
61 1,00 12496 0,045 @ 165,05 53,91 111,14 61 =
62 1,00 12354 0,45 @ 16584 54,80 = 111,04 62 = 250
63 1,00 122,15 0,04 @ 166,62 55,68 110,94 63 =
64 1,00 120,80 0,04 167,40 56,57 110,83 64 o0
65 1,00 115,48 0,043 168,16 57,45 110,71 65
70 1,00 113,39 0,041 @ 171,87 61,87 110,00 70
80 1,00 103,19 0,037 178,75 70,71 108,04 80 150
30 1,00 949 0,034 185,04 79,55 105,50 30
100 1,00 8815 0,032 190,87 88,38 102,48 100 M AX D — 60 : W — 111 3
110 1,00 8241 0,030 196,29 97,22 99,07 110 100 per mln m
120 1,00 7750 0,028 201,38 106,06 95,32 120
130 1,00 73,25 0,026 206,17 114,90 91,27 130 .
140 1,00 69,51 0,025 210,71 123,74 86,98 140
150 1,00 6521 0,024 21503 132,58 82,46 150
160 1,00 6326 0,023 219,15 141,41 77,74 150 0
170 1,00 60,61 0,022 223,08 150,25 72,84 170 0 100 200 300 400 500 600
180 1,00 5821 0,021 @ 2268 155,09 67,78 180 d [min]
150 1,00 5503 0,020 230,51 @ 167,93 62,58 150

200 1,00 54,04 0,020 234,01 176,77 57,24 200



a Altre esperienze di SUDS

di circa 19.056 m? suddiviso in tre sotto interventi:

\ > \ \ . .
‘A \ ‘ Scuola Primaria: 3.673 m?

Scuola Secondaria 1°: 6.803 m?

INVERUNO: NUOVO PLESSO SCOLASTICO Lestensione del lotto interessato dall’intervento (A,,;) €

Piazza urbana: 3.673 m?

=> Relazione di Invarianza con procedura dettagliata

TETTI VERDI

GESTIONE ACQUE METEORICHE:
a. mediante il riuso dei volumi stoccati

b. mediante infiltrazione nel suolo o
negli strati superficiali del
sottosuolo



% Altre esperienze di SUDS

VAREDO - DISCONNESSIONE PARCHEGGIO COMUNALE
Ve 0 3

; TRINCEA

P\ ) DRENANTE

BACINO
INFILTRAZIONE

- >
- . .
v - B
. . .

- . .
-
- .
vvvvvv
’’’’’

. v
- ~
- - B
'''''''''
‘‘‘‘‘‘
- -

.
. pd A



re esperienze di SUDS

VAREDO - DISCONNESSIONE PARCHEGGIO COMUNALE
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% Altre esperienze di SUDS

| T
‘ ‘ | Selezione di piante
| adeguate ad un'area
PAULLO - NUOVO PARCHEGGIO COMUNALE | e
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T 1
‘ ‘ ?‘%?E‘" 1.50 marciapiede
Il progetto prevede la realizzazione di un nuovo parcheggio e di t ‘T I | tappelo di usura sp. 4cm
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% Altre esperienze di SUDS
PARCO DELLACQUA DI PADERNO DUGNANO

4 & F 3P e s 1. Accessi principali
° " o : *:"t. °

&) W 2. Circuito ciclopedonale attrezzato
e ==, s aficen % :; z 3. Viewpoint
‘s : . @ _ % owmnay Dt 4. Spazi polifunzionali attrezzati
; .... Z S5.Area di  servizio  dellimpianto  di
t % A fitodepurazione
2\ = oo o 6. Vasche di fitodepurazione (22*45cm)
8 ..‘. e *g "::...p: ; 7. Bacino di ritenzione (6.000mq)
[ S '.'. @ 8. Bacini di infiltrazione (12.000 mQ totali)
> A Reli=| % 9. Aree a prato
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% Altre esperienze di SUDS

SMART-GREEN vuole essere un riferimento per lo sviluppo delle infrastrutture verdi e la promozione
di tecniche sostenibili per la difesa del territorio dal dissesto idrogeologico e la gestione delle acque
meteoriche, mettendo a disposizione sia strumenti di calcolo che manuali tecnici e qualsiasi altra
informazione utile a professionisti, amministratori e alla comunita in generale.

¥

=

YW

\ \
A\

-\

U -

¥/ -

-
-



https://smartgreen.unimi.it/2020/09/10/presentazione-smart-green/

Ing. Marco Callerio

Ufficio Invarianza Idraulica — CAP Holding

marco.callerio@gruppocap.it

18/06/2021
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